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Trazione stradale: studio di una fase completa di moto

TRAZIONE STRADALE
STUDIO DI UNA FASE COMPLETA DI MOTO

Le caratteristiche meccaniche di potenza e coppiandmotore acombustione interna
presentano un andamento (come riportato in figta® da richedere un variatore di
coppia (cambio) per avvicinarla alla caratteristeh motoredeale.

Indicato con C e n, rispettivamente coppia e°rdi giri del motore e con Ce n
rispettivamente coppia €° i giri delle ruote, in generale la potenza P [@/data dal
prodotto della coppia [N m] per la velazdngolare cioeda: 2 n /60 [rad / sec].

Indicate con P e P, rispettivamente la potenza motrice e la potenzaralbte, sha:
P.=C, ,=C,n. 2 /60 [W] e F (P,[W]

Si ricorda che il rendimentq della trasmissione il rapporto tra la potenza uscente) (&
la potenza entrante (J? e quindi dato dal prodotto del rendimentodel cambio (variabile
con le diverse marce) per il rendimenjadel ponte.

In ogni istante quindi deve sussistéeglaglianza:
P.=P= .nC. 2 /60=G ,=nC,2 /60



Trazione stradale

Andamento della potenza e della coppia
B Cu A

] [ |




Trazione stradale

Curve di sforzo e curve di potenza

Dall’espressione precedente si ricava=C, C_ n_/n = . C_m, dove con 1ysi e
indicato il coefficiente di moltiplicazione delleasmissione &:e dato dal prodotto del
coefficiente di moltiplicazione del cambio_r(variabile alle diverse marce) per |l
coefficiente di moltiplicazione del ponte, ifisso)

Si ricorda che sia la coppia motrice, Che il rendimento della trasmissiongnon
subiscono grosse variazioni, mentre la coppiarali¢e C subisce ampie variazioni.
Pertanto affincé sia sempre verificata la relazioneP, = P, occorreafar fronte alle
variazioni di coppia alle ruote Con un variatore di coppia (cambd cui uno

schema riportato in figuja

Le curve di sforzo:

di trazione una per ogni marcia

di resistenzauna per ogni livelletta

Le curve di potenza:

disponibik (potenza alle ruote): una per ogni marcia

richiesta(potenza resistente)na per ogni livelletta.



Trazione stradale

Schema di cambio meccanico a 4 marce
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Trazione stradale
Curve di sforzo
Lo sforzo di trazione varia al variare della vetadi traslazione del veicolo {ve per
ogni marcia @esima)e dato daliespressione:

F (v)= /miC 1/r [kN]
dove:v,=2 rn, /60 m[mis], = 1 ,, m=mS m,, G, = coppia motrice

Cc
[KW] , r = raggio di rotolamento della ruota [m].

Si avranno pertanto tante curve quante sono le emakel cambioche si
posizioneranno lungo la caratteristica del motaieale (iperble equilatera) come
riportato in figura.

Le resistenze al moto sono date ‘@spressione:
RJ(v)=[aP+bkS¥+(-)cP]1/1000 [kN]

dove: y=2 rn,/60 m[m/s], a=resistenze di rotolamento 20 [N/kN]=DB,047,

k = coefficiente di forma: da 0,3 a 04,[ S = superficie maestra: da 3 a 1&][m
V; = velocia [km/h], P = peso del veicolo [kN] g & valore della pendenza della
livelletta jesima [1/1000].

Le curve dello sforzo resistente, diverse per dymilletta, ©no quindiparabole
guadratiche tra loro parallele in quanto si differenziano spé&r il contibuto dovuto
alla resistenza addizionale di livelletta come gt in figua.




Curve di sforzo

Andamento delle curve di trazione e di resistenza
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Trazione stradale

Curve di potenza

La potenza disponibile varia al variare della viéépdi traslazione del veicolo {ve
per ogni marcia {esima)e dato dallespressione:

Pyl (v) = { P, (ng,) [KW].

dove:y=2 rn,/60m [m/s], /= !  eR, =potenza motrice [KW].

c

Si avranno pertanto tante curve quante sono leevaet cambiokome riportato in
figura.
La potenza richiestedata dallespressione:

P (i) = Ry (V) v; [kW].

dove:y=2 rn, /60 m [misje R} (v)=[aP+bkSy¥+(-)gP]1/1000 [kN]
con a = resistenze di rotolamento 20 [N/kN], b 840, k = codiciente di forma: da
0,3 a 0,6 {], S = superficie maestra: da 3 a 10 [m2]=Welocita [km/h], P = peso
del veicolo [kN] e ¢= valore della pendenza della livellettesima [1/1000].

Le curve di potenza richiesta, diverse per ognellétta, sonoquindi parabole
cubiche come riportato in figura.



Curve di potenza

Andamento delle curve di utilizzazione
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Trazione stradale

Masse equivalenti

Anche per i veicoli stradaliénergia delle masse in rotazione provoca un inaneme
delle masse statiche (\per cui:

M./ =M/ (1+ )
dove la percentualédidcremento ; [%)] edatada: ., = ,+ ', con:
, = dovuto al rodiggio (ruote) e pari al 4% (0,04)

, = dipendente dal sistema di trasmissione costittiénmotorecambio, asse di
trasmissione, ponte.

Su strada quindi:
) =b /I M(P, max/Vs,,,") 102 m.2 [%]

dove la R max [HP], b = 12 per frizioni meccaniche, \, ' [km/h].



Trazione stradale

Caratteristiche della fase di avviamento
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Trazione stradale

Studio delle fasi di moto
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